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Propdsito y descripcidén general del curso

Propdsito general

Que el estudiantado comprenda los principios de la aritmética modular, el
conteo y el teorema del binomio como marcos tedricos de las matematicas
para resolver problemas y entender las bases del transito de la aritmética al
algebra, mediante la generalizacion en ambientes de aprendizaje que lleve a
construir conjeturas y validar conocimiento matematico y saberes sobre la
ensefanzay aprendizaje de la aritmética.

Antecedentes

La Aritmética es una de las bases sobre la cual se erigen muchos
conocimientos matematicos y no matematicos. Su estudio es fundamental
para que los ciudadanos resuelvan problemas de su vida cotidiana. Sin
embargo, como sefala Alarcén, en la escolaridad existen dos niveles para su
abordaje: la aritmética elemental y la aritmética superior.

La aritmética elemental trata de los significados y formas de operar con los
enteros naturales, los decimales y las fracciones, asi como de sus aplicaciones
en la resolucién de problemas. La aritmética superior, por su parte, estudia
(entre otras cosas) las propiedades de la sucesién de los nUmeros naturales [...] y
constituye una de las partes mas puras y al mismo tiempo dificiles de las
matematicas. Salvo por algunos temas elementales, relacionados con la
busqueda de multiplos y divisores y la factorizacién en primos de un ndmero, la
teoria de numeros no se ensefia en el nivel basico de la educaciéon, donde se
estudia sobre todo la aritmética elemental. (Alarcén, 1994, p. 35).

En el curso Sentido numérico los estudiantes normalistas tuvieron un
acercamiento mas sistematico a conjuntos de nUmeros y sus operaciones, sin
perder de vista los significados de ambos en contextos de uso y que la didactica
de las matematicas ha hecho explicito. En este curso, el estudio de la aritmética
es mas sistematico, se recupera la necesidad de encontrar y comprender
procedimientos mas generales y simples que permitan la resolucidén de
problemas, y una progresiva iniciacién a la axiomatizacién, aspecto que es
novedoso en su formacion.

Como se senald en el apartado Orientaciones metodoldgicas del Plan de
Estudios, el enfogue metodoldgico de los procesos de ensefanza de las
matematicas es la construccion de ambientes de aprendizaje, cuyo nucleo es el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), y por lo tanto problemas de conteo, o
problemas del palomar son excelentes para favorecer la reflexiéon y la
generalizacion, con la idea de recuperar el bagaje de los estudiantes
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normalistas adquirido en su escolaridad, ponerlo en comun con sus
companeros, y reorganizarlo para dar solucién al problema y justificar la validez
de los procedimientos, de las relaciones y los resultados.

Sin embargo, este curso ofrecera también espacios de reflexion matematica y
de validaciéon a través de la demostraciéon. La aritmética modular y el conteo
son herramientas matematicas que permitiran sistematizar el teorema del
binomio y el principio de las casillas o del Palomar. Es importante que el
docente propicie los ambientes matematicos para que los estudiantes tengan
la necesidad de demostrar una proposicidn a partir de definiciones y axiomas y
un razonamiento légico, como una forma de validarla.

Es importante que los futuros docentes reconozcan que la demostracion es
una de las practicas del quehacer matematico que favorece la argumentacion,
la comunicacion y la construccién de nuevo conocimiento matematico.

Descripciéon

Este curso esta ubicado en el segundo lugar del tercer semestre del Plan de
Estudios de la Licenciatura en Ensefanza y Aprendizaje de las Matematicas,
para trabajarse cuatro horas a la semana con 4.5 créditos, teniendo en la mira la
formacion de docentes de Matematicas de educacidn obligatoria; pertenece al
trayecto formativo Formacioén para la ensehanza y el aprendizaje, al igual que
los cursos Pensamiento estocdstico y Diddctica de las matemdticas en la
educacion bdsica, con quienes guarda estrecha relacion. Asimismo, se cursa de
manera simultdnea con las asignaturas: /Inglés. Intercambio de informacion e
ideas, del trayecto formativo segunda lengua; Planeacion y evaluacion, del
Trayecto formativo Bases Tedrico-Metodoldgicas para la Enseflanza, y Prdctica
docente en el aula, del Trayecto formativo Practica profesional, con el que
también se relaciona.

Este curso retoma algunos saberes y experiencias de las asignaturas de los dos
semestres anteriores, para sistematizarlos, organizarlos y validarlos en la
estructura matematica. De acuerdo con Leal (1913), si tenemos proposiciones
generales, los tipos de problemas que se abordan y los procedimientos
validados mediante la demostraciéon, entonces podremos tener una teoria de la
aritmética.

También se aborda la problematica didactica desde la reflexidn sobre los
procesos de enseflanza y aprendizaje de la Aritmética que tienen lugar en las
aulas de la educacion obligatoria y de la formacidn docente inicial. La iniciacion
a la axiomatizacioén, y el trabajo con simuladores, brindardn componentes de
innovacion a la ensefanza. Estos aspectos abonaran al desarrollo de
competencias profesionales.
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Sugerencias

Para el desarrollo de las actividades de este curso, se sugiere al menos tres
reuniones del colectivo docente, para planear y monitorear las acciones del
semestre, e incluso acordar evidencia de aprendizaje comunes.

Se recomienda incluir a |la practica docente el uso de las tecnologias y el trabajo
colaborativo, en tanto que permiten desarrollar de manera transversal las
competencias genéricas.

Se sugiere gue los docentes alienten la consulta y estudio en textos en inglés.
Este programa recomendara algunas fuentes de consulta en ese idioma.

Para lograr el desarrollo de competencias profesionales se requiere una
constante reflexion explicita al final de las secuencias sobre los procesos de
ensenanza del formador: qué tipo de actividad disefia y como la disefa; como
organiza al grupo y cémo da la consigna; cémo recupera las producciones y
ayuda a su socializacién; y finalmente cdmo evalda los resultados.

Es importante que el estudiante también disefie actividades con ayuda del
profesorado para hacer propuestas al grupo. Esto le permitird identificar las
dificultades asociadas con el disefo, particularmente como antecedente de la
planificacion didactica para dar cuenta de la necesidad de busquedas
bibliograficas y en la red, y la toma de conciencia de acceder constantemente a
las innovaciones en la enseflanza de las matematicas.
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Cursos con los que se relaciona

El enfoque holista propuesto para esta licenciatura favorece una vinculacion
entre los contenidos del curso Teoria de la Aritmética con otros cursos. A
continuacion, se muestran los cursos con los que vincula, haciendo énfasis en lo
gue aporta y le aportan.

Sentido numérico. El curso Teoria de la aritmética es complementario al curso
Sentido numeérico, pues retoma algunos conocimientos y experiencias para
sistematizarlos y validarlos en una estructura axiomatica.

Pensamiento algebraico. La generalizacion de algunas relaciones aritméticas
forma parte del desarrollo del pensamiento algebraico, segun algunas
corrientes de la Didactica de las matematicas.

Algebra y funciones. Las generalizaciones de algunas relaciones aritméticas
pueden ser expresadas como funciones, aspecto que serd antecedente a este
curso.

Magnitudes y medidas. Una de las conclusiones de este curso es que algunos
conjuntos numeéricos fendmeno, Unicamente se originan a partir de la
mediciéon. El analisis de la medicidn con conjuntos discretos, que en algunos
casos corresponde el conteo, puede ser un elemento que contextualiza los
problemas de la teoria de la aritmética

Tratamiento de la informacién. La teoria de la aritmética recupera algunos
contextos del tratamiento de la informacidn, particularmente aquellos
problemas de variable discreta.

Pensamiento estocdstico. Para iniciar a los estudiantes en el proceso de la
medicién de la probabilidad de la ocurrencia de un evento, es necesario saber
el tamafo del universo y de la poblacién a la que se refiere el contexto de un
problema. Por eso en ocasiones es necesario recurrir a estrategias de conteo,
aspecto que es abordado en este curso.

Didactica de las matematicas en la educaciéon basica. La aritmética es de los
objetos que mas estudia la didactica de las matematicas.

Modelacién. Las situaciones que seran abordadas en este curso, pueden ser
retomadas posteriormente en el marco de la modelacion.

Practica docente en el aula. Algunos contenidos abordados en este curso
también pertenecen a contenidos de la educacion obligatoria que se proponen
en el Modelo Educativo, aunque con distinto grado de dificultad; se espera que
el futuro docente los reconozca en el analisis curricular, y los retome en la
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planeacion didactica y la practica docente, en el espacio curricular de practica
profesional.

Este curso fue elaborado por docentes normalistas, personas especialistas en la
materia y en el disefo curricular provenientes de las siguientes instituciones:
Carlos Bosch Giral del Instituto Tecnolégico Auténomo de México e integrante
de la Academia Mexicana de la Ciencia; Alejandra Avalos Rogel de la Escuela
Normal Superior de México; Mario Alberto Quifionez Ayala de la Escuela Normal
Superior de Hermosillo; Fernando Grimaldo Carredén de la Benemérita y
Centenaria Escuela Normal del Estado de San Luis Potosi; Thalia Elizabeth
Venegas Gil de la Escuela Normal Superior Oficial de Guanajuato; Francisco
Guillermo Herrera Armendia de la Escuela Normal Superior de México; y
Marleny Hernandez Escobar de la Escuela Normal Superior de México.

Especialistas en diseno curricular: Julio César Leyva Ruiz, Gladys Anorve Anorve,
Sandra Elizabeth Jaime Martinez, Maria del Pilar Gonzélez Islas, y Especialistas
técnico-curriculares Refugio Armando Salgado Morales, y Jessica Gorety Ortiz
Garcia de la Direccion General de Educacién Superior para Profesionales de la
Educacion.
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Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el

curso

Competencias genéricas

Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

Aprende de manera autbnoma y muestra iniciativa para autorregularse
y fortalecer su desarrollo personal.

Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

Utiliza las tecnologias de la informacion y la comunicaciéon de manera
critica.

Aplica sus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos
contextos.

Competencias profesionales

Utiliza

conocimientos de las matemdticas y su diddctica para hacer

transposiciones de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes
a fin de abordar los contenidos curriculares de los planes y programas de
estudio vigentes.

Utiliza
compe

Identifica marcos tedricos y epistemolégicos de las matematicas, sus
avances y enfoques didacticos para la ensenanza y el aprendizaje.

Articula el conocimiento de las matematicas y su didactica para
conformar marcos explicativos y de intervencion eficaces.

Utiliza los elementos tedrico-metodoldgicos de la investigacion como
parte de su formacidon permanente en las matematicas.

Evalla los procesos de ensefianza y aprendizaje desde un enfoque
formativo para analizar su practica profesional.

Reflexiona sobre los procesos de ensehanza y aprendizaje, y los
resultados de la evaluacion, para hacer propuestas que mejoren su
propia practica.

la innovacion como parte de su practica docente para el desarrollo de
tencias de los estudiantes.

10
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Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacidn (TEP) como herramientas de
construccion para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

11
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Competencias disciplinares

Construye argumentos para disefar y validar conjeturas en todas las dreas de
las matemadticas en diferentes situaciones.

e Analiza distintas situaciones que lleven a disefiar una conjetura.

e Disefla estrategias para validar conjeturas a partir del analisis de
informacion cuantitativa y cualitativa.

e Argumenta de forma coherente y clara si las conjeturas son verdaderas
o falsas.

Articula las distintas ramas de las matemdticas incorporando otras
disciplinas, para facilitar el andlisis de una situacion modelada.

e Construye relaciones entre la geometria y el algebra, el algebra y la
estadistica, la aritmética y la probabilidad, entre otras.

e Utiliza herramientas tecnoldgicas para analizar y modelar situaciones.

Utiliza la abstraccion algebraica con las particularidades de la aritmética
para relacionar el lenguaje cotidiano con el lenguaje algebraico en la
resolucion de problemas.

e Usa e interpreta las reglas basicas de la sintaxis algebraica para obtener
expresiones equivalentes a una expresion dada.

e Aplica estrategias de aritmética y algebra para la resoluciéon de
problemas.

e Analiza los problemas del transito de la aritmética al algebra para
disefar alternativas didacticas en su abordaje.

12
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Estructura del curso
1. Introduccién a la teoria de ndmeros.

e Divisibilidad. Axioma del buen orden. Algoritmo de Euclides. Teorema
fundamental de la Aritmética.

e Aritmética modular. Congruencias. Congruencias lineales.
2. Principios basicos de conteo.

e Los principios de suma y del producto.

e Permutacionesy combinaciones.

e Ordenaciones con repeticiéon, ordenaciones sin repeticion vy
permutaciones.

e Combinaciones.
e Calculadoras cientificas, mathematica y Excel (para programacion).
3. El teorema del binomio.
e Foérmulas de Pascal y teorema del binomio.
e Elnumero de subconjuntos de un conjunto.
e Arreglos con clase de objetos indistinguibles.
e Principio de las casillas (o del Palomar). Principio de Inclusion-Exclusién.

e Reflexion sobre la ensefanza y aprendizaje de la teoria de la aritmética
(Batanero, Salazar, Trigueros).

Teorema del

binomio

13
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Orientaciones para el aprendizaje y ensefhanza

El acentuado cambio en nuestros estudiantes, no restringe a la Aritmética a un
depdsito de conocimientos que el alumno debe recitar de memoria, sino que
son un conjunto de conocimientos estructurados en forma ldgica, dindmica y
versatil que el alumno debe ir descubriendo y recreando bajo la guia del
profesor.

Se le debe dar inicialmente un caracter esencialmente practico e intuitivo a la
ensefanza de los elementos de la Aritmética, empleando principalmente
procedimientos inductivos, por ser mas concretos y de mas facil comprension
que las explicaciones tedricas y deductivas. Procurando siempre relacionar
estrechamente la ensefanza de la numeracién con ejercicios y problemas que
se refieran a los actos ordinarios de la vida.

En este curso se presentan algunas sugerencias que tiene relacion directa con
los criterios de evaluacién, los productos, las evidencias de aprendizaje y los
contenidos disciplinares, asi como con el logro del propésito y las
competencias, ello a fin de que al diseflar alguna alternativa se cuiden los
elementos de congruencia curricular. Esperamos que los docentes disefen
actividades practicas, interesantes y educativas para favorecer el desarrollo
intelectual y la formaciéon del juicio y del raciocinio en nuestros estudiantes.
Pero poco a poco, las mismas situaciones didacticas deberan llevar a la
necesidad de una validacién matematica mas amplia y menos local.

En este curso es importante que los estudiantes cobren conciencia de las
estrategias de ensefianza para que los estudiantes logren la generalizacion y
obtencidén de algoritmos a partir de situaciones y problemas especificos.

La actitud del profesor serd la de coordinador, orientador y director de
investigaciones y experiencias que permitan a los alumnos aceptar y construir
los nuevos conceptos, con una vision mas amplia y un juicio critico adecuado.
Para el desarrollo de las actividades de este curso, se sugiere al menos tres
reuniones del colectivo docente, para planear y monitorear las acciones del
semestre, e incluso acordar evidencia de aprendizaje comunes.

Se recomienda incluir a |la practica docente el uso de las tecnologias y el trabajo
colaborativo, en tanto que permiten desarrollar de manera transversal las
competencias genéricas.

El grado de especializaciéon de esta asignatura requiere de bibliografia en
inglés, y dado que los estudiantes ya tienen un ano de estudios con el idioma,
se sugiere que los docentes alienten la practica de acercarse a textos en ese
idioma.

14
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Sugerencias de evaluacién

Se sugiere que la evaluacidon sea un proceso permanente que permita valorar
gradualmente la manera en que cada estudiante moviliza sus conocimientos,
pone en juego sus destrezas y desarrolla nuevas actitudes utilizando los
contenidos conceptuales y experimentales que el curso propone.

La evaluacidn sugiere considerar los aprendizajes a lograr y a demostrar en
cada una de las unidades del curso, asi como su integracion final. De este modo
se propicia la elaboracién de evidencias parciales para las unidades de
aprendizaje y una evidencia final para la evaluacion del curso.

Con relacién a la acreditacidn de este curso, se retoman las Normas de control
Escolar aprobadas para los planes 2018, que en su punto 5.3, inciso e menciona
“La acreditacion de cada unidad de aprendizaje sera condicién para que el
estudiante tenga derecho a la evaluacion global” y en su inciso f; se especifica
que “la evaluacioén global del curso ponderara las calificaciones de las unidades
de aprendizaje que lo conforman, y su valoracién no podra ser mayor del 50%.
La evidencia final tendra asignado el 50% restante a fin de completar el 100%.”
(SEP, 2019, pag. 16).

Las sugerencias de evaluacién, como se sugiere en el plan de estudios,
consisten en un proceso de recoleccidn de evidencias sobre un desempeno
competente del estudiante con la intencidén de construir y emitir juicios de
valor a partir de su comparacién con un marco de referencia constituido por las
competencias, sus unidades o elementos y los criterios de evaluacién; al igual
gue en la identificaciéon de aquellas areas que requieren ser fortalecidas para
alcanzar el nivel de desarrollo esperado en cada uno de los cursos del Plan de
Estudios y en consecuencia en el perfil de egreso.

De ahi que las evidencias de aprendizaje se constituyan no sélo en el producto
tangible del trabajo que se realiza, sino particularmente en el logro de una
competencia que articula sus tres esferas: conocimientos, destrezas y actitudes.

A continuacién, se presentan algunas sugerencias de evidencias para evaluar
los aprendizajes de este curso, tomando como consideracion las normas de
control escolar, que tienen indicaciones sobre los porcentajes de las actividades
escolares diarias y finales. En este sentido, el portafolio de evidencias, como el
e-portafolio, pueden ser considerados como una evidencia final, dando el
porcentaje referido en las normas de control escolar.

15
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Modalidad de evaluacién: Coevaluacién y autoevaluaciéon

Evidencias

Portafolio

E-Portafolio

Naturalezay
componentes de la
evidencia

Conjunto de
productos de las
actividades
desarrolladas en la
clase y en las
actividades
extraclase:
organizadores
graficos, impresion
de pantallas de
Geogebra y Excel,
demostraciones,
resolucion de
ejercicios.

Digitalizacion  del
portafolio

acompafado de
una reflexiéon sobre
los procesos de

ensefanza del
formador 'y los
procesos de

aprendizaje a partir
de las evidencias y
apoyados en el

Criterios de desempefio

Manejo correcto de conceptos
y  procedimientos en la
resolucion de problemas y en
las demostraciones directas y
por induccion.

Da cuenta de la reflexion
autdbnoma de su propio
aprendizaje 'y muestra el
camino recorrido de ese
proceso.

Muestra evidencia de la
utilizaciéon de las tecnologias de
la informacion Yy la
comunicaciéon en la resoluciéon
de los problemas.

Aplica sus habilidades
comunicativas en la
comprensién, organizacién vy
expresion de la informacién
matematica, en lenguaje
matematico, en espanol e
inglés.

Da cuenta de la articulaciéon del

conocimiento de las
matemadaticas y su didactica
para conformar marcos

explicativos de su propio
aprendizaje, del de sus
companeros, y de los procesos
de ensefianza del formador.

Evalda sus producciones y las
producciones de sus

16



Modalidad de evaluacién: Heteroevaluacién

Evidencias

Recopilaciéon
de problemas
resueltos

Avances
parciales del
portafolio de
evidencias
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marco tedrico
estudiado.

Naturalezay
componentes de la
evidencia

Instrumento  que
ofrecera problemas
diversos en los que
el alumno recupera
los conocimientos
construidos en el
cursoy los aplica de
manera creativa.

companeros.

Recurre a la tecnologia como
parte de su practica
innovadora.

50% de la evaluacion total.

Criterios de evaluacién

Da cuenta de la articulaciéon de

distintas ramas de las
matematicas en la solucidn
creativa de

problemas, mediante diversos
procedimientos.

50% de la evaluacion total.

17
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Unidad de aprendizaje I. Introduccién a la teoria de niUmeros
Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje

Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

e Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse
y fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacidn de manera
critica.

e Aplica sus habilidades lingUisticas y comunicativas en diversos
contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de las matemadticas y su diddctica para hacer
transposiciones de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes
a fin de abordar los contenidos curriculares de los planes y programas de
estudio vigentes.

e |dentifica marcos tedricos y epistemoldgicos de las matematicas, sus
avances y enfoques didacticos para la ensenanza y el aprendizaje.

e Articula el conocimiento de las matemadticas y su didactica para
conformar marcos explicativos y de intervencion eficaces.

e Utiliza los elementos tedrico-metodoldgicos de la investigacién como
parte de su formacién permanente en las matematicas.

Evalua los procesos de ensefianza y aprendizaje desde un enfoque formativo
para analizar su prdctica profesional.

e Reflexiona sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje, y los
resultados de la evaluacién, para hacer propuestas que mejoren su
propia practica.

Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.
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e Utiliza las Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacién (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de
construccidn para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

Competencias disciplinares

Construye argumentos para disefar y validar conjeturas en todas las dreas de
las matemadticas en diferentes situaciones.

e Analiza distintas situaciones que lleven a disefiar una conjetura.

e Disefla estrategias para validar conjeturas a partir del analisis de
informacion cuantitativa y cualitativa.

e Argumenta de forma coherente y clara si las conjeturas son verdaderas
o falsas.

Articula las distintas ramas de las matemdticas incorporando otras
disciplinas, para facilitar el andlisis de una situacion modelada.

e Construye relaciones entre la geometria y el algebra, el algebra y la
estadistica, la aritmética y la probabilidad, entre otras.

e Utiliza herramientas tecnoldgicas para analizar y modelar situaciones.

Utiliza la abstraccion algebraica con las particularidades de la aritmética
para relacionar el lenguaje cotidiano con el lenguaje algebraico en la
resolucion de problemas.

e Usa e interpreta las reglas basicas de la sintaxis algebraica para obtener
expresiones equivalentes a una expresiéon dada.

e Aplica estrategias de aritmética y algebra para la resoluciéon de
problemas.

e Analiza los problemas del transito de la aritmética al algebra para
disefar alternativas didacticas en su abordaje.

Propdsito de la unidad de aprendizaje

Que el estudiantado analice distintas situaciones y resuelva problemas de
divisibilidad y de congruencias que, mediante la generalizacién, lleven a
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disefar conjeturas que puedan ser validadas mediante el razonamiento
deductivo.

Contenidos
Divisibilidad.
e Axioma del buen orden.
e Algoritmo de Euclides.
e Teorema fundamental de la Aritmética
Aritmética modular.

¢ Congruencias.
e Congruencias lineales

Actividades de aprendizaje

A continuacién, se presentan algunas sugerencias de actividades para
desarrollar las competencias, no obstante, cada docente esta en la libertad de
modificar, sustituir o adaptarlas al contexto y necesidades de su grupo.

Generales:
e El personal docente recupera los saberes previos del tema.

e Los estudiantes elaboran lista de sitios web de informacién confiable,
bajo la direccién del personal docente.

e El profesorado organiza, junto con el estudiantado, la informacién de las
fuentes necesarias para el aprendizaje de conceptos y procedimientos,
para facilitar su consulta.

e Hacen lecturas de textos en inglés sobre el tema.

e El estudiantado recupera las producciones personales y las de los
companeros para identificar las dificultades en la resoluciéon de los
problemas y las estrategias del docente en el desarrollo de las
actividades. La digitalizacion de estas producciones formara parte del
portafolio de evidencias.

Especificas:

e Definir situaciones problematicas para que el estudiantado resuelva con
el acompanamiento del profesor y establecer las propiedades del
teorema fundamental de la aritmética.
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Una posibilidad es trabajar con problemas diversos que involucren en
m.c.m., por ejemplo: “Teresa tiene un reloj que da una senal cada 60
minutos, otro reloj que da una sefnal cada 90 minutos y un tercero que
da una senal cada 150 minutos. A las 9 de la manana los tres relojes han
coincidido en dar la sefal. (Cuantas horas, como minimo, han de pasar
para que vuelvan a coincidir? ;A qué hora volveran a dar la sefial otra
vez juntos?”

El planteamiento y resolucion de diversos problemas de divisibilidad,
deberan conducir a la generalizacidn de los procedimientos. Para
validarlos, se espera que el docente establezca el marco axiomatico para
gue demuestren los teoremas obtenidos, mediante el razonamiento
deductivo.

En equipos colaborativos, elaborar actividades de exploracion,
planteamiento y demostracién de divisibilidad, los axiomas y teoremas
relacionados.

El estudiantado elabora organizadores graficos sobre criterios de
divisibilidad y hacen demostraciones sencillas que involucren el
teorema fundamental de la aritmética.

Proponer investigar cémo encontrar el maximo comun divisor de un
conjunto de ndmeros y hacer un cuadro comparativo con el algoritmo
de Euclides. Analizar las ventajas de cada método propuesto.

Un problema interesante para abordar la aritmética modular es la
aritmética del reloj. “; Qué hora es 17 horas después de las 6 en punto?”

Esta situacion se puede extender al funcionamiento modular del
calendario. A partir de la generalizacion obtenida, resuelven problemasy
hacen demostraciones sencillas.

Resuelven problemas de congruencias lineales.

Evidencias Criterios de desempefio

avance del e- Para esta unidad se proponen dos criterios de

Portafolio, el cual incluye la evaluacidén de competencias, y mas abajo los
digitalizacion de las indicadores de cada uno de los aspectos que
actividades desarrolladas, las conforman.

acompanado de una reflexion.

Analiza distintas situaciones que lleven a
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Recopilacion de disefar y validar una conjetura y recupera el
problemas resueltos. sistema axiomatico para hacer
demostraciones sencillas de teoremas en la

Examen . . .
teoria de la aritmética.

Resuelve con pertinencia problemas
mediante la herramienta matematica.

Conocimientos

e Define y establece principios vy
axiomas de la divisibilidad, como el
Axioma del buen orden, y de la
aritmética modular.

e Conoce la estructura de los
razonamientos de demostracién
directa y por induccion.

e Reflexiona sobre los procesos de
ensefanza y aprendizaje de las
matematicas para definir estrategias
innovadoras que favorezcan a su
propio ritmo de aprendizaje.

Habilidades
e Demuestra teoremas de la
divisibilidad y de Ila aritmética
modular.

e Plantea y resuelve problemas que
involucran principios de la divisibilidad
y de la aritmética modular.

e Emplea los marcos tedricos y
epistemolégicos de las matematicas
para favorecer los procesos de
enseflanzay aprendizaje.

e Expresa claramente sus ideas vy
argumentos de forma oral y escrita en
distintos contextos.

e Utilizalas TIC, TACy TEP en su proceso
de aprendizaje.
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Actitudes

e Muestra autonomia en su proceso de
aprendizaje.

e Escucha las conjeturas y argumentos
de companeros para demostrar
teoremas.

e Muestra disposicion a la
autorregulacién de su propio
aprendizaje.

e Muestra perseverancia para concluir
con las tareas y actividades
matematicas.

e Tiene disposicidon a la economia en los
procedimientos matematicos.

e Colabora con distintos actores para
desarrollar las actividades y para
generar propuestas innovadoras.

Valores

e Respeta y escucha las opiniones y
razonamientos  de maestros vy
companhferos.

e Reconoce el orden y la economia
como valores en el  trabajo
matematico.

e Muestra honestidad al citar las ideas y
trabajos de compaferos, maestros y
autores.

e Soluciona problemas utilizando su
pensamiento critico.

Ponderacién sugerida

e Se sugiere que la evidencia de esta
unidad equivalga al 15% de la
calificacion total.
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Bibliografia basica

A continuacidn, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podra elegir aquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga
acceso, pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Bor, Gil (1998). Introduccion a la teoria de numeros. Guanajuato: CIMAT.
www.cimat.mx/ciencia_para_jovenes/SCC/06/notas_numeros.pdf

Mora Flores, Walter (2010). Introduccion a la Teoria de Numeros. Ejemplos y
algoritmos. Costa Rica: Escuela de Matematica, Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica.

Grimaldi, Ralph P. (1998). Matemdticas discreta y combinatoria, México:
Editorial Addison-Wesley Longman, 3°. Edicion.

Hoéhlen, Joseph (2019). Introduccion a la teoria de numeros. Tomado de :
https://www.academia.edu/38883672/Introducci%C3%B3n_a_la_teor%C3
%ADa_de_n%C3%BAmeros

Niven, I; Zuckerman, H.; Montgomery, H. (1991). An Introduction to the Theory of
Numbers, USA: Editorial Wiley.

Rosen, Kenneth H. (2011). Elementary Number Theory and its Applications, USA:
Editorial Addison Wesley Publishing Company.

Dickson, L. E. (1947). Modern Elementary Theory of Numbers. Chicago: The
University of Chicago Press,

Bibliografia complementaria

Espinosa Armenta, Ramén (2010). Matemadticas Discretas, México: Alfaomega
Grupo Editor.

Reyes Guerrero A. (2005). Algebra Superior, México: Editorial Cengage Lernin.

Zaldivar, Felipe (2012). Introduccion a la teoria de niumeros. México: FCE.

Recursos de apoyo

Software de hoja de calculo
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Plataforma virtual para resguardo del e-portafolio

Sitios web
http://galilec2.com.mx

http://arquimedes.mate.unam.mx

Videos
Canales de Youtube:

e math2me
e ProfesorilOdemates
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Unidad de aprendizaje Il. Principios basicos de conteo

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje

Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

e Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse
y fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacidn de manera
critica.

e Aplica sus habilidades lingUisticas y comunicativas en diversos
contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de las matemadticas y su diddctica para hacer
transposiciones de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes
a fin de abordar los contenidos curriculares de los planes y programas de
estudio vigentes.

e |dentifica marcos tedricos y epistemoldgicos de las matematicas, sus
avances y enfoques didacticos para la ensenanza y el aprendizaje.

e Articula el conocimiento de las matemadticas y su didactica para
conformar marcos explicativos y de intervencion eficaces.

e Utiliza los elementos tedrico-metodoldgicos de la investigacién como
parte de su formacién permanente en las matematicas.

Evalua los procesos de ensefianza y aprendizaje desde un enfoque formativo
para analizar su prdctica profesional.

e Reflexiona sobre los procesos de enseflanza y aprendizaje, y los
resultados de la evaluacién, para hacer propuestas que mejoren su
propia practica.

Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.
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e Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacidn (TEP) como herramientas de
construccion para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

Competencias disciplinares

Construye argumentos para disefar y validar conjeturas en todas las dreas de
las matemadticas en diferentes situaciones.

e Analiza distintas situaciones que lleven a disefiar una conjetura.

e Disefla estrategias para validar conjeturas a partir del analisis de
informacion cuantitativa y cualitativa.

e Argumenta de forma coherente y clara si las conjeturas son verdaderas
o falsas.

Articula las distintas ramas de las matemdticas incorporando otras
disciplinas, para facilitar el andlisis de una situacion modelada.

e Construye relaciones entre la geometria y el algebra, el algebra y la
estadistica, la aritmética y la probabilidad, entre otras.

e Utiliza herramientas tecnoldgicas para analizar y modelar situaciones.

Utiliza la abstraccion algebraica con las particularidades de la aritmética
para relacionar el lenguaje cotidiano con el lenguaje algebraico en la
resolucion de problemas.

e Usa e interpreta las reglas basicas de la sintaxis algebraica para obtener
expresiones equivalentes a una expresién dada.

e Aplica estrategias de aritmética y algebra para la resoluciéon de
problemas.

e Analiza los problemas del transito de la aritmética al algebra para
disefar alternativas didacticas en su abordaje.

Propdsito de la unidad de aprendizaje

Que el estudiantado utilice los conocimientos de la combinatoria para resolver
problemas de conteo, mediante la generalizacidon de procedimientos y
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ambientes de aprendizaje con soportes tecnoldgicos que lo lleven a disefar y
validar conjeturas de la combinatoria.

Contenidos
e Los principios de suma y del producto.
e Permutacionesy combinaciones.

e Ordenaciones con repeticion, ordenaciones sin repeticion vy
permutaciones.

¢ Combinaciones.

e Calculadoras cientificas, mathematica y Excel (para programacion).

Actividades de aprendizaje

A continuacidn, se presentan algunas sugerencias de actividades para
desarrollar las competencias, no obstante, cada docente esta en la libertad de
modificar, sustituir o adaptarlas al contexto y necesidades de su grupo.

Generales:
e El personal docente recupera los saberes previos del tema.

e Los estudiantes elaboran lista de sitios web de informacién confiable,
bajo la direccién del personal docente.

e El profesorado organiza, junto con el estudiantado, la informacién de las
fuentes necesarias para el aprendizaje de conceptos y procedimientos,
para facilitar su consulta.

e Hacen lecturas de textos en inglés sobre el tema.

e El estudiantado recupera las producciones personales y las de los
companeros para identificar las dificultades en la resoluciéon de los
problemas y las estrategias del docente en el desarrollo de las
actividades. La digitalizaciéon de estas producciones formara parte del
portafolio de evidencias.
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Especificas:

El estudiantado plantea, resuelve, y busca diversos problemas que
involucren permutaciones, combinaciones, ordenaciones con repeticion
y ordenaciones sin repeticion.

Dos ejemplos son los siguientes: “Todas las personas que asisten a una
reunion se estrechan la mano. Si hubo 105 apretones, ; cuantas personas
asistieron? A una reunidn asisten 15 personas y se intercambian saludos
entre todos. ;Cuantos saludos se intercambian?” El formador debera
sugerir diversas formas de representacién de la solucién: mediante
diagramas sagitales, diagramas de arbol, diagramas rectangulares,
entre otros.

En alguno de los problemas planteados utilice algun recurso
tecnolégico para su resolucion y se exponga al grupo.

Elabora organizadores graficos sobre algoritmos para la resolucion de
los problemas.

29



Licenciatura en Enseflanza y Aprendizaje de las Matematicas en Educacién Secundaria. Plan de Estudios 2018

Evidencias
Segundo avance del e-
Portafolio, el cual incluye la
digitalizacion de las

actividades desarrolladas,
acompanado de una reflexion.

e Recopilaciéon de
problemas resueltos.

e Examen.

Criterios de desempefo

Para esta unidad se proponen dos criterios
de evaluacidon de competencias, y mas abajo
los indicadores de cada uno de los aspectos
gue las conforman.

Resuelve  con pertinencia  problemas
mediante la herramienta matematica, y
expresa matematicamente la generalizacion
de los algoritmos para obtener las féormulas
correspondientes.

Conocimientos
o Definey establece principios del conteo.

e Conoce las férmulas para el calculo de
permutaciones, combinaciones,
ordenaciones con repeticion \Y
ordenaciones sin repeticion.

e Reflexiona sobre los procesos de
ensefanza y aprendizaje de las
matematicas para definir estrategias
innovadoras que favorezcan a su propio
ritmo de aprendizaje.

Habilidades

e Plantea y resuelve problemas que
involucran el conteo.

marcos  tedricos y
las matematicas

e Emplea los
epistemolégicos de

para favorecer los procesos de
enseflanzay aprendizaje.
e Expresa claramente sus ideas y

argumentos de forma oral y escrita en
distintos contextos.

e Utiliza las TIC, TAC y TEP en su proceso
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de aprendizaje.
Actitudes

e Muestra autonomia en su proceso de
aprendizaje.

e Escucha las conjeturas y argumentos
de compafneros para demostrar

teoremas.
e Muestra disposicion a la
autorregulacion de su propio

aprendizaje.

e Muestra perseverancia para concluir
con las tareas y actividades
matematicas.

e Tiene disposicion a la economia en los
procedimientos matematicos.

e Colabora con distintos actores para
desarrollar las actividades y para
generar propuestas innovadoras.

Valores

e Respeta y escucha las opiniones y
razonamientos de maestros y
companeros.

e Reconoce el orden y la economia como
valores en el trabajo matematico.

e Muestra honestidad al citar las ideas y
trabajos de compafieros, maestros y
autores.

e Soluciona problemas utilizando su
pensamiento critico.

Ponderacién sugerida

e Se sugiere que la evidencia de esta
unidad equivalga al 15% de la
calificacion total.

31



Licenciatura en Enseflanza y Aprendizaje de las Matematicas en Educacién Secundaria. Plan de Estudios 2018

Bibliografia basica

A continuacidn, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podra elegir aquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga
acceso, pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Grimaldi, Ralph P. (1998). Matemdticas discreta y combinatoria, México:
Editorial Addison-Wesley Longman, 3°. Edicién.

Ross, Sheldon M. (2000). Topics in finite and discrete mathematics. Cambridge:
Cambridge University Press.

Lipschutz, S. y Lipson, L. (2007). Matemdticas discretas. México: McGraw Hill
[Serie Shaumm)].

Espinosa Armenta, Ramdn (2010). Matemdticas Discretas, México: Alfaomega
Grupo Editor.

Bibliografia complementaria

Rosen, K. Michaels, J.; Gross, J.; Grossman, J.; Shier, D. (2000). Handbook of
discrete and combinatorial mathematics. USA: CRC Press.

Reyes Guerrero A. (2005). Algebra Superior, México: Editorial Cengage Lernin.

Recursos de apoyo

Software de hoja de céalculo

Plataforma virtual para resguardo del e-portafolio
Sitios web

http://galilec2.com.mx

http://arquimedes.mate.unam.mx

App
Khan Academy

Videos
Canales de Youtube:

e math2me
e ProfesorilOdemates
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Unidad de aprendizaje lll. El teorema del binomio

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje

Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

e Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse
y fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacidn de manera
critica.

e Aplica sus habilidades lingUisticas y comunicativas en diversos
contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de las matemadticas y su diddctica para hacer
transposiciones de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes
a fin de abordar los contenidos curriculares de los planes y programas de
estudio vigentes.

e |dentifica marcos tedricos y epistemoldgicos de las matematicas, sus
avances y enfoques didacticos para la ensenanza y el aprendizaje.

e Articula el conocimiento de las matemadticas y su didactica para
conformar marcos explicativos y de intervencion eficaces.

e Utiliza los elementos tedrico-metodoldgicos de la investigacién como
parte de su formacién permanente en las matematicas.

Evalua los procesos de ensefianza y aprendizaje desde un enfoque formativo
para analizar su prdctica profesional.

e Reflexiona sobre los procesos de enseflanza y aprendizaje, y los
resultados de la evaluacién, para hacer propuestas que mejoren su
propia practica.

Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.
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e Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacidn (TEP) como herramientas de
construccion para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

Competencias disciplinares

Construye argumentos para disefar y validar conjeturas en todas las dreas de
las matemadticas en diferentes situaciones.

e Analiza distintas situaciones que lleven a disefiar una conjetura.

e Disefla estrategias para validar conjeturas a partir del andlisis de
informacion cuantitativa y cualitativa.

e Argumenta de forma coherente y clara si las conjeturas son verdaderas
o falsas.

Articula las distintas ramas de las matemdticas incorporando otras
disciplinas, para facilitar el andlisis de una situacion modelada.

e Construye relaciones entre la geometria y el algebra, el algebra y la
estadistica, la aritmética y la probabilidad, entre otras.

e Utiliza herramientas tecnoldgicas para analizar y modelar situaciones.

Utiliza la abstraccion algebraica con las particularidades de la aritmética
para relacionar el lenguaje cotidiano con el lenguaje algebraico en la
resolucion de problemas.

e Usa e interpreta las reglas basicas de la sintaxis algebraica para obtener
expresiones equivalentes a una expresién dada.

e Aplica estrategias de aritmética y algebra para la resoluciéon de
problemas.

e Analiza los problemas del transito de la aritmética al algebra para
disefar alternativas didacticas en su abordaje.

Propdsito de la unidad de aprendizaje

Que el estudiantado resuelva problemas que involucren el teorema del
binomio, el Principio de las casillas (o del Palomar) y el Principio de Inclusién-

34



Licenciatura en Enseflanza y Aprendizaje de las Matematicas en Educacién Secundaria. Plan de Estudios 2018

Exclusion, mediante las estrategias de generalizaciéon y las asociadas al
razonamiento inductivo, para validar conjeturas y hacer demostraciones.

Contenidos
e Formulas de Pascal y teorema del binomio.
e Elnumero de subconjuntos de un conjunto.
e Arreglos con clase de objetos indistinguibles.
e Principio de las casillas (o del Palomar). Principio de Inclusion-Exclusion.

e Reflexion sobre la ensefanza y aprendizaje de la teoria de la aritmética
(Batanero, Salazar, Trigueros)

Actividades de aprendizaje

A continuacién, se presentan algunas sugerencias de actividades para
desarrollar las competencias, no obstante, cada docente esta en la libertad de
modificar, sustituir o adaptarlas al contexto y necesidades de su grupo.

Generales:
e El personal docente recupera los saberes previos del tema.

e Los estudiantes elaboran lista de sitios web de informacién confiable,
bajo la direccién del personal docente.

e El profesorado organiza, junto con el estudiantado, la informacién de las
fuentes necesarias para el aprendizaje de conceptos y procedimientos,
para facilitar su consulta.

e Hacen lecturas de textos en inglés sobre el tema.

e El alumnado analiza las estrategias didacticas del formador y las
estrategias de solucién personales y de los companeros a partir de
referentes conceptuales de la didactica.

Especificas:

e E| estudiantado plantea, resuelve, y busca diversos problemas que
involucren arreglos, conjuntos y subconjuntos.

e Elabora organizadores graficos sobre la férmula de Pascal y el teorema
del binomio.
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Pueden recurrir al canal de Derivando y ver el video “secretos del
triangulo de Pascal” para motivar el estudio de la férmula de
Pascal: https://www.youtube.com/watch?v=DPxIbJ-Rbf4

Resuelve problemas sencillos que involucran una aproximacién intuitiva
al Principio de las casillas (o del Palomar) y a los Principios de Inclusion-
Exclusion.

Hace demostraciones por induccion de algunos teoremas asociados con
el tema.

Como actividad integradora del curso, el estudiantado reflexiona sobre la
ensefanza y aprendizaje de la teoria de la aritmética (Batanero, Salazar,
Trigueros) a partir del anadlisis de las producciones personales y de los
compafieros a lo largo del curso.

Evidencias Criterios de desempefio
Recopilacion de Para esta unidad se proponen dos criterios
problemas resueltos y de evaluacion de competencias, y mas
analisis de los abajo los indicadores de cada uno de los
procedimientos de la aspectos que las conforman.
resolucion. . .

Resuelve con pertinencia  problemas
Examen. mediante la herramienta matematica, y
expresa matematicamente la

generalizacién del teorema del binomio,
Principio de las casillas (o del Palomar).

Reflexiona sobre las estrategias didacticas

Evidencias finales involucradas en la combinatoria y en el

Documento con la razonamiento inductivo.

reflexion sobre las  Conocimientos
estrategias  didacticas
involucradas en la
combinatoria y en el
razonamiento inductivo.

e Define y establece la férmula de
Pascal, el teorema del binomio, el
Principio de Ilas casillas (o del
Palomar) y a los Principios de
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Integracion del e- Inclusion-Exclusion.
Portafolio, el cual .
) T » e Reflexiona sobre los procesos de
incluye la digitalizaciéon . o

o ensefanza y aprendizaje de las
de las actividades

matematicas para definir estrategias
innovadoras que favorezcan a su
propio ritmo de aprendizaje.

desarrolladas,
acompafado de una

reflexion.
Habilidades

e Plantea y resuelve problemas que
involucran la férmula de Pascal, el
teorema del binomio, el Principio de
las casillas (o del Palomar) y a los
Principios de Inclusién-Exclusion.

e Emplea los marcos tedricos vy
epistemoldgicos de las matematicas
para favorecer los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

e Expresa claramente sus ideas y
argumentos de forma oral y escrita
en distintos contextos.

e Utiliza las TIC, TAC y TEP en su
proceso de aprendizaje.

Actitudes

¢ Muestra autonomia en su proceso
de aprendizaje.

e Escucha las conjeturas y
argumentos de compaferos para
demostrar teoremas por induccién
matematica.

e Muestra disposicion a la
autorregulacion de su  propio
aprendizaje.

e Muestra perseverancia para concluir
con las tareas y actividades
matematicas.

e Tiene disposicion a la economia en
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los procedimientos matematicos.

e Colabora con distintos actores para
desarrollar las actividades y para
generar propuestas innovadoras.

Valores

e Respeta y escucha las opiniones y
razonamientos de maestros vy
companeros.

e Reconoce el orden y la economia
como valores en el trabajo
matematico.

e Muestra honestidad al citar las ideas
y trabajos de companeros, maestros
y autores.

e Soluciona problemas utilizando su
pensamiento critico.

Ponderacién de acuerdo a las normas de
control escolar

e Se sugiere que la evidencia de esta
unidad equivalga al 20% de la
calificacion total.

e La evaluacion de la evidencia final
equivale al 50% de la calificacion
final.
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Bibliografia basica

A continuacion, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podra elegir aguellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga
acceso, pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Bataner, C, Navarro-Pelayo, V. , y Godino, J. D. (1996). Razonamiento
combinatorio en alumnos de secundaria. Educacion Matemdatica, 8(1),
26-39, 1996

Salazar, E. (2012). La prediccion y el azar. Material diddctico. México: ENSM.

Trigueros, M. y Salgado, H. (2009). Conteo: una propuesta didactica y su analisis.
Educacion Matematica, 21(1), 91-117, 2009.

Grimaldi, Ralph P. (1998). Matemdticas discreta y combinatoria, México:
Editorial Addison-Wesley Longman, 32 Edicion.

Ross, Sheldon M. (2000). Topics in finite and discrete mathematics. Cambridge:
Cambridge University Press.

Lipschutz, S. y Lipson, L. (2007). Matemdticas discretas. México: McGraw Hill
[Serie Shaumm]

Bibliografia complementaria

Rosen, K. Michaels, J.; Gross, J.; Grossman, J.; Shier, D. (2000). Handbook of
discrete and combinatorial mathematics. USA: CRC Press.

Reyes Guerrero A. (2005). Algebra Superior, México: Editorial Cengage Lernin.

Gémez Laveaga, Carmen (2014). Algebra Superior Curso Completo. México:
Direccion General de Publicaciones y Fomento Editorial, UNAM, Primera
Edicion.

Céardenas, H; Lluis, E; Raggi, F.; Tomas, F. (1973). Algebra Superior. México:
Editorial Trillas.

Recursos de apoyo

Software de hoja de calculo

Plataforma virtual para resguardo del e-portafolio

Sitios web

http://galilec2.com.mx
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http://arqguimedes.mate.unam.mx

App
Khan Academy

Videos
Canales de Youtube:

e math2me
e ProfesorilOdemates

40



Licenciatura en Enseflanza y Aprendizaje de las Matematicas en Educacién Secundaria. Plan de Estudios 2018

Perfil docente sugerido

Perfil académico

Matematicas

Educacién en la Especialidad en Matematicas
Fisica

Otras afines

Nivel Académico
Obligatorio

Nivel de licenciatura, preferentemente maestria o doctorado en el area de
conocimiento de matematicas, fisica, o ciencias exactas.

Deseable

Experiencia de investigacion en el area.

Experiencia docente

Conducir grupos.

Planear y evaluar por competencias.

Utilizar las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje.
Retroalimentar oportunamente el aprendizaje de los estudiantes.
Experiencia profesional

Referida a la experiencia laboral en la profesidon sea en el sector publico, privado
o de la sociedad civil.
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